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Algemeen 

De Deltawet 

De ùehandeling in de Eerste Kamer 

Nadat op 5 novcmber 1957 het ontwcrp Deltawct, zoals dit door amendcring op 
cnkele punten was gewijzigd, met grotc meerderheid van stemmen door de Twecdc 
Kamer der Staten-Gencraal was aanvaard, werd het ter voltooiing van de parlemen- 
taire behandeling aan de Eerste Kamer voorgelegd. 
Op 6 en 7 mci 1958 vond de mondelinge behandeling van het wetsontwerp in dc 
Eerste Kamcr plaats. 
Evenals in de Tweede Kamcr het gcval was gewccst werden ook thans uitvoerige 
beschouwingcii gewijd aan de staatsrechtelijke betekcnis van artikel 4 van het ont- 
werp, met namc aan dc vraag of dc inhoud van dit artikel al dan niet strijdig moest 
wordcn geacht met de in de Grondwet vastgelcgde beginselcn. 
Bij de parlemeiiiaire behandeling en iii de vaklitcraluur zijn over deze kweulie uit- 
eeiizcttingen gegcven. 
h o r  verschillende leden werden voorts uitvocrige beschouwingen gewijd aan de 
financiële beginsclen, die in het ontwcrp zijn neergelegd en die te zijncr tijd zullen 
wordcn nitgewcrkt in de Bijdragenwet Dcltawerkeii, welke in artikel 5 ven hct ont- 
werp in uitzicht is gesteld. 
Evenccns werd de toekomstige wettelijke regeling omtrent tegemoctkoming in schade 
voor de visserij en aanverwante bedrijven en voor andere daarvoor in aanmerking 
komenden, te treffen ingevolge artikel 8 van het ontwerp, in de beschouwingen be- 
trokken. 
Aangezien bij de behandeling wcl duidelijk gcblekcn was dat, behoudens de staats- 
rechtelijk~ bezwaren van enkelen tegen artikel 4, het wetsontwerp de instemming 
had van alle leden, werd dit op 7 mei zondcr hoofdelijkc stemming aangenomen. 
Op 8 mei 1958 wcrd de Wet door Hare Majesteit de Koningin onderickend. 
Gecontrasigneerd door de ministcrs Algera van Verkeer en Waterstaat, Hofstra van 
Finaiiciën cn Voiidcling van Landbouw. Visserij en Voedseivoorzicning, wcrd de 
Wet van 8 mei 1958, houdende dc afsluiting van de zeearmcn tussen de Wester- 
scliclde en dc Rotterdamsche Waterweg en de versterking van de hoogwaterkcring 
ter beveiliging van het land tegen stormvloedeii, (Dcltawet) afgekondigd in staats- 
blad 246 van 1958. 
Hiermcde is de hechte wettelijke basis gclegd, dic voor de uitvoerhg van hei geheel 
der Deltawcrken niet kan worden onthccrd. 
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A. De werken van het Deltaplan 

De studie van de zandbeweging in het mondingsgebied 
van de Delta 

De bodem van de zeegaten en van het aangrenzende kustgebied bestaat grotcndeels 
uit tamelijk fijn zand, dal gemakkelijk door de gctijstromcn in hewcging wordt gc- 
bracht cn verplaatst, Bovendien ondervindt de bodem hicr de invloed van de golf- 
hewcging, die in deze open wateren vaak zeer krachtig is. 
De vorm van de stroomgeulen en van de daartussen gclcgcn banken is dan ook geheel 
bepaald door het samcnspel van getijstroom- en golfkrachtcn. De invloed van de 
stroom is daarbij duidclijk ovcrhcersend, hetgeen blijkt uit hct lijnenspel van geulen 
en banken, waarin zich hct stromingspatroon duidelijk verraadt. Het door de zee- 
gaten in- cn uittrekkcnd getil hocft nl. waaiervormig naar zce uitlopende gcnlen- 
stelsels gevormd. Zou de golfslag in dit gebied als vormende kracht hebben over- 
heerst, dan zou ecn meer cvcnwijdig met de algemene kustlijn gerichte figuratie zijn 
geschapen. 
i n  grotc lijnen is de structuur van de zeegatcn en het aangrenzende kiistgebied tame- 
lijk stabiel; veranderingcn voltrekken zich in vcrhouding tot de grote uitgestrektheid 
van deze gcbieden tamelijk langzaam. Toch zijn verschuivingen van de getijgeulen 
met een gemiddelde voortplantingssnelheid van 50 B 100 m per jaar niet zeldza<in. 
Hiorbij worden tientallen millioenen kubieke metcrs zand verplaatst. 
Door de bouw van de afsluitdammen wordt de waterhewcging in het beschouwde 
gebicd drastisch gewijzigd. Het ver in zee uitwaaierend stroombeeld zal plaats gaan 
maken voor een in hoofdzaak evenwijdig met de kust gerichte stroom, aansluitend 
bij het stroombeeld dat verder in zee en ook langs onzc vlakke kust tussen Hoek van 
Holland en Den Helder heerst. 
Als gevolg hicrvan zijn dan ook buiten de dammen grote veranderingen te verwach- 
ten in de bodemfiguratie. Een belangrijk deel van het thans voor dc mondingen 
opgehoopte zand zal nngeiwijfeld met de golfslag naar de kust worden gedreven, 
waarbij vermoedelijk parallel met de kust enkele langgestrekte zandbanken zullen 
worden opgeworpen. De diepe getijgeulen zullen verzanden. 
Echter zal ook een groot gedeelte vnn het zand met de overhecrsende vloedstroom 
in noordoostelijke richting worden verplaatst en uit het Deltagebied verdwijnen, 
zodat dit gebied op den duur zandarmer zal worden. 
De hovengeschetste veranderingcn zullen zeker geruime tijd in beslag nemen en men 
zal hier eer in eeuwcn dan in jaren moeten denken. Toch is het gewenst dit langdurige 
proces rceds van den beginne af nauwlettend te volgen, daar bij een beweeglijke, 
weinig weerstand biedende kust gevaarlijke verrassingen nimmer geheel zijn uit- 
gesloten. Ecn zo goed mogelijk inzicht in de hier werkzame factoren is geboden, ten- 
einde waar nodig tijdig en doeltreffend te kunncn ingrijpen. Het is daarom nood- 
zakelijk de studic van de zandbeweging in het kustgebied van de Delta tc inten- 
sivcren. 
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Lodingen 

In de eerste plaats moet de topografic van het betrokken gchied hij herhaling nauw- 
keurig worden vastgelegd, zodat de veranderingen, die daarin door geulverleggingen, 
hankvorming, etc. plaats vinden, duidclijk kunnen wordcn gevolgd en bestudeerd. 
Het is gebruikclijk lodingen te vcrrichtcn om de ligging van een rivier- of zeebodem 
in knart te brengcn. Vroegcr wcrdcn deze uitgevoerd met behulp van cen lood of een 
peilstok, doch reeds tientallen jarcn wordt hiervoor gcbruik gemaakt van het ccho- 
lood, dat de diepte registrcert door meting van de iijdsduur, dic cen vanuit het mecl- 
vaartuig naar de bodem gezoiidcn trilling nodig heelt om de bodem tc bereiken en 
als echo wecr naar het vaartuig tcrug te keren. 
In de mondingcii der af te sluitcn zcegaten werden tot nu toe de hydrografische 
opncmingcn in hoofdzaak vcrricht door de afdcling Hydrografic van het Ministerie 
van Marine. 
Dezc opnciningen werden cchtcr slechts betrekkelijk zelden ititgcvocrd, daar dc 
betrokken zeegatcn van weinig hclang zijn voor dc scheepvaart en i n  hoofdzaak door 
vissers worden bcviiren. 
De opnemingen zullen thans veel frequentcr nioetcii geschicdcn cn de nauwkcurig- 
hcid zal zo mogclijk moeten wordcn vergroot. Hct uitvoeren van lodingen in  dit 
uitgcsircktc gebied is niet eeiivoudig, vooral niet wegens de moeilijke plaatsbepaling. 
Door de grotc breedte van deze watcrcn is oricntering op hekcnde piintcn op de wal, 
zoals kcrktorens, alleen mogelijk hij zeer helder wccr. De omstandighcid echter dat 
een hcldere atmosfeer vaak met een krachtigc wind samcntreft en de zec dan veelal 
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een zandgolvengebied 
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te woelig is voor lodingswerk, terwijl daarentegen een kalme zee vmk met heiig weer 
gepaard gaat, maakt dat er slechts weinig dagcn zijn, dat met succes gebruik kan 
worden gemaakt van visuele plaatsbepaling. 
Aangezien de lodingen zo frequent mogelijk moeten worden uitgevoerd en het 
gehele kustgchied van de Delta tenminste eenmaal per jaar in zijn gehccl moet wor- 
den opgenomen, moest naar ecn andere methode van plaatsbepaling worden gezocht, 
waarbij men minder afhankelijk zou zijn van de weersomstandigheden, d.w.z. van 
hei zicht. 
Uitkomst bracht hier de reccnle ontwikkeling - vooral tijdens de laatste wcreld- 
oorlog - van radiografische plaatsbcpalingssystemen. Een dergelijk systecm is 
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speciaal voor hydrografisch werk ontwikkeld door de fa. Decca tc Londen. Het biedt 
de mogelijkheid om zich door middel van cen radio-ontvanger aan boord van het 
opnemingsvaartuig te oriënteren op drie op het land opgestelde zenders. Ten behoeve 
van de Deltawerken is een dergelijke Decca-installatie aangeschaft. Zij wordt thans 
geïnstalleerd, waarbij de zendmasten wordcn opgesteld bij Schipluiden, Rilland en 
Sluis. Over de werking en het gebruik van dit plaatsbepalingssysteem zullen te zijner 
lijd nadere mededelingen volgen 

Door bestndcring van de veranderingen in de bodemtopografie, zoals deze door dc 
lodingen wordt vastgelegd, krijgt men een algemeen overzicht van de zandvcrplaat- 
singen in hct betrokken gebied. Bovendien kunnen de lodingen s@ms enig inzicht 
geven in de wijzc waarop hct zandtransport zich voltrekt. Zandvcrplaatsingcn ver- 
raden zich nl. vaak in hct bodemrelicf, dat dan ccn golf- of ribbelvorm heeft aan- 
genomen. Dezc zandgolven kunnen zich aan het oog vertonen op droogvallende 
platen, terwijl zij ook wel als ribbels waarneembaar zijn op het strand. Op dc geul- 
bodem kunnen zij wordcn gercgislreerd door het echolood. Deze bodemgolvcn plan- 
ten zich voort in de richting van de overheersendc stroom, met een snelheid van ien 
hoogsic enkele meiers per getij. 

Directe meting vnn liet zandiranspori 

Bij onderzock van de wijze waarop het zand door het water wordt verplaatst blijkt 
dat men hierbij te maken heeít zowel met ecn rollend of slepend transport van de 
korrels langs de bodem, als me1 een zwevend transport, waarbij de zandkorrels door 
het water worden opgenomen en daarin soms over grote afstand worden meegevoerd, 
totdat zij ergens weer op de hodem wordcn gedeponeerd. 
Er zijn in de loop der jaren verschillende instrumenten ontwikkeld om dit zand- 
transport rechtstreeks te nieten. Daarbij kunnen worden onderscheiden instrumenten 
die hct rollend of slepend transport, het z.g. bodemtransport meten en instrumentea 
die de verplaatsing van hct in water opgenomen zwevende zand bepelen. 
Hier te Iandc is het eerste instrument dat met succes voor het meten van zwevend 
zandtransport is toegepast dc z.g. zandvanger die omstreeks 1920 werd ontworpen 
door ir. J. J. Canter Cremers. Door een kleine tuit stroomt het water hier in een 
veel wijdere ruimte en verliest daarbij veel snelheid, Door deze stroomverlamming 
komt het meegevoerde zand tot hczinking, terwijl het water de ruimte door een 
andere opening weer verlaat. 
Later zijn nog door het Waterloopkundig Laboratorium te Delft ecn aantal zand- 
transportmeters ontwikkeld. De ,,Delftse Fles” voor de hepaling van het zwevend 
transport werkt volgens hetzelfde stroomverlammingsprincipe. 
Voor de meting van het bodemtransport wordt gebruik gemaakt van de ,,Delftse 
Fles” met neerwaarts gebogen tuit, de ,,Sphinx” en de ,,BTMA” (Bodcmtransport- 
meter ,,Arnhem”). De ,,Arnhem” bestaat in hoofdzaak uit een gazen kooi, die het 
zand uit de waterstroom opvangt. 
De bodemtransportmeters zijn verend opgehangen in een raamwerk, waarmede zij 
voorzichtig en zonder schokken op de hodem kunnen worden geplaatst, zodat plaat- 
selijke verstoringen van de zandbodem zoveel mogclijk zijn uitgesloten. 
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I Behalve de bovengenoemdc transportmetcrs, is ook nog een instrument ontwikkeld 
waarmede het zandgehalte van het stromendc water wordt bepaald. Deze z.g. gehalte- 
mctcr, ontwikkeld door Dr. Ir. J. van Veen, bestaat uit cen of meerdere bovcn 
elkander geplaatste bakken, dic in geopende stand in het water wordeii neergelaten 
en dan door cen verensystcem plotseling kunnen worden gesloten. Op deze wijzc 
wordt een monster genomen, waarvan het zandgehalte door bezinking kan wordcn 
bepiiald. 
De zandtransportmetingen met de bovengenoemde instrumenten verschaffen slechts 
gegevens over de toestand in het punt, waar het instrument zicb bevindt. 
Om met behulp van deze metingcn tot een hctrouwbaar gemiddelde van de gehele 
doorsiiede van de rivierhcdding te komcn zou men dus mct cen zeer groot aantal 
van dezo instrumcnien tegelijk moetcn werken, hetgeen als een groot bezwaar voor 
deze methodc van rechtstreeksc meting mag worden aangemerkt. Voorts zouden 
deze metingen op dezelfde plaats ook vakcr moeien worden herhaald, om enigermatc 
tot ecu gemiddelde waardc voor Iangerc perioden te kunnen geraken. De grootste 
beperking die dc hier beschreven instrumenten voor metingen in hct onderhavige 
geval hebben is echter gelegen in hel feit, dal hiermede bezwaarlijk bij krachtige 
golfbcwegiiig kan worden gemeten; het is zeker nict mogelijk dan het rollend zand- 
transport te bepalen, daar hct instrument niet met de nodige voorzichtigheid op de 
bodem kan worden geplaatst, Bij storm tenslotte moet het meten, vooral met een 
groot aantal schepcn, vrijwel uitgesloten worden geacht. Nu is het echter juist van het 
grootste belang, rechtstreeks informaties te krijgen over de zandhcwcging in het 
kustgebied bij zeer zware golfslag, aangezien het vcrmocdeii hestaat, dat juist dan 
dc grootste zandvcrplaatsingcn geschieden. 
De oplossing van dit problcem is gezocht in het gebruik van ,,tracers": gemerkte 
materialen, waarvan de verplaatsingen gemakkelijk kunnen worden gevolgd. 
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Het gebruikte materiaal dient zoveel overeenkomst te vertonen mct het zand ter 
plaatse, dat mag worden verwacht dat het op dezelfde wijze en ovcr dezelfde aïstand 
door hei water zal worden verplaatst. De grootste moeilijkheid hij de toepassing van 
deze methodc is, het gemerkte zand telkens weer op te sporcn, waarbij men moet 
bcdenken dat de hoeveelheden gemerkt matcriaal, dic ingebracht lanncn worden, 
uiteraard gering zijn t.o.v. de hocveclhcid zand van de rivierbedding, die in beweging 
is. Hel gcmerkie zand zal zich dadelijkmengen met het andcrc zand en hierin spoedig 
in zeer verdundc concentratie verdecld worden. Deze moeilijkhcid is sinds korte tijd 
te overwinnen door radio-actieve materialen te gebruiken. 
Radio-actieve ,,tracers” hebben het grote voordeel, dat zij ook bij zcer sterke ver- 
dunning, dus in zeer klciiie hoeveelheden, nog gemakkelijk opspoorhaar zijn. 
Er zijn in het Dcltagchied thaiis prokven hiermee gaande, waarover in ccn der vol- 
gende berichten nadere medcdclingen zullen worden gedaan. 
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De bemaling van de bouwput voor de uitwateringssluizen 
in het Haringvliet 

Om een vciantwoord plan te kunnen opmaken voor het droogmalen en -houden van 
de bouwput werd in juni 1957 aan het Rijksinstituut voor drinkwatervoorziening ver- 
zocht een geo-hydrologisch onderzoek in te stellen. 

Grondboringen en proefbemalingen 

Dc veldwaariicmingen daartoe werden verricht in de herfsl en de winter van 1957. 
Zij bestonden uil ccn tweetal pompproeven, ccn in het zuidelijkc gedeelte van de 
ringdijk en ccn in het noordelijke gedcclte. 
Daarloe werden rcspectievelijk 14 en 13 boorputten gepulst waarvan aan elke zijde 
ccn drietal werd ingericht als pompput en dc rest als waarnemingsput. 
Door de pompputteii gedurende drio achtereenvolgende ctmalen te bemalcn onder 
gclijktijdigc waarneming van de grondwatcrstand in dc waarnemingsputteii en daarna 
i n  deze pulten de snelheid van het weer opkomen van dc grondwaterstand te meten, 
kon cen inzicht wordcn verkregen in de doorlatcndheid van de ondergrond. 
Bij het pulsen van de genocmde putten wcrdcn grondmonsters verzameld tot een 
diepte van maximaal 45 m, dic aangevuld met de resultaten van reeds ecrdcr ùoor 
de Deltadienst verrichtc grondboringen een goed inzicht geven in dc aamcnstelling 
van dc bodem. Met behulp van deze gegevens konden eeii aantal geologische pro. 
fieleii worden getekend. 

Geologirche en hydrologische opbouw 

Uit dc hcschikbare gcgevens blijkt dat de ondergrond tot een diepte van ongeveer 
25 m bestaat iiit holocenc slibhoudendc îijne zandlagen, waarbij spcciaal aai1 dc 
basis van dit pakket zandige kleilagen voorkomen. 
Beiiedcn deze holocene lagen treft men do in hoofdzaak uit grof zand bestaande 
Dcmlagen aan, die behoren tot het Pleistoceen. 
De basis van deze goed waterdooriatcnde lagen ligt op circa 32 m. 
Hieronder is aangetroffen het Oud-Pleistoceen, bestaande uit fijn slibhoudend zand 
en klci- cn leemlagen. 
Hydrologisch gezien is de opbouw van de ondcrgrond als volgt: 

a. Een vrijwel niet doorlatende basis met de bovenzijde op een peil van N.A.P. - 
32 m. 

b. Ecn goed doorlatend pakket tussen ongeveer 25 en 32 m diepte. 
c .  Vrij slccht tot matig doorlatende lagen boven het peil van N.A.P. - 25 m. 

Resultaten der pompproeven 

Mct behulp van de tijdens de verrichte pompproeven gemcten waterstandsverlagin- 
gen was het mogclijk de doorlatendheidsconstanten van de hodcm te berekenen. 
Hiervoor werd gebruik gemaakt van de formule voor de grondwaterstroming naar 
een put, zoals die is ontwikkeld door Dr. Ir. G. I. de Glee. 
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I Doorsnede B 

De dicpe bemaling, die het karakter heeft van een z.g. spanningsbemaling, zal ge- 
schieden met onderwatcrpompen die icder cen capaciteit hehben van 60 mq/uur. 
Dezc pompen bczittcn een manomctrische opvoerhoogte van 25 m; zij zijn ook 
gebruikt bij de bouwputten voor dc Velsertunnel. 
Uit de gemaakte berekeningen is gebleken dat do dicpe hemding, die dc grondwater- 
stand tcr plaatse van de te maken landhoofden tot een peil van N.A.P. - 18 m moet 
vcdngen en in het overige gedeelte van de put tot een grootste diepte van N.A.P. - 
11 m, niet geheel kan worden bewerkstelligd door é6n rij putten langs de omtrek van 
de bouwput. 
Ter plaatse van dc landhoofdeii is een tweede rij putteii nodig, die eerst wordt ge- 
installcerd nadat de spanning van hct diepe grondwater is verlaagd tot ecn peil van 
circaN.A.P.- 12m. 
Voor dc ecrste fase van de diepe bemaling zijn nodig 56 putten; voor de tweede fase 
waarbij een rij putten wordt aangebracht op een niveau van N.A.P. - 10 m, zijn 
er 3.5 nodig. Tijdens deze tweede fase kunnen dan echter 12 van de ecrsto fase wor- 
den vcrwijderd, zodat in totaal 79 putten in bedrijf komen met een totale water- 
opbrengst van circa 4500 mg/uur. 
De ondiepe bemaling zal worden tot stand gebracht door een z.g. vaouumbemaling 
waarbij de putten rechtstreeks op ecn ring-zuigleiding worden aangeslolcn. Het is 
hicrbij niet mogelijk af tc malen tot een peil lager dan 8 m benedcn de centrale ring- 
leiding. 
Aangezien ovcr het grootste deel van de bouwput het water moet worden verlaagd 
tot N.A.P. - 12 m en bij de landhooiden zelfs tot N.A.P. - 18 m, is het nood- 
zakelijk de vacuumbcmaling ook in twee trappen uit te voeren. 
De cerste trap wordt aangelcgd op een nivcau van N.A.P. - 3,50 m nadat het water 
in de put door middel van een opcn bemaling is verlaagd tot circa N.A.P. - 4 m. 
De tweedc trap wordt aangebracht op een nivcau van N.A.P. - 7,SO m. 
De ondcrlinge afstanden der bronncn zijn zodanig bepaald dat icdcre bron maximaal 
1 m"/uur levert. De afstanden tussen de bronnen in de cerste trap worden dan 
7,50 m eii in de tweede trap .5 m. 
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Na het aanbrengcn van de bronncn in dc twcede trap kunnen die van de eerste 
wordcn verwijdcrd. Er zijn dan maximaal 600 bronnen in bedrijf voor dc ondiepc 
bemaling, met ecn totale opbrengst van ien hoogste 600 m7/uur. 

Zoals reeds vermeld, zijn de holoccnc lagen in verticale zin slecht doorlatend. Het 
zal dan ook niet mogelijk zijn, met dc genoemde vacuumbemaling een volledige 
ontwatcring te bewerkstelligen. 
Over de horizontale slib- en kleilaagjes zal een hoevcelhcid water gaan uittreden 
langs dc taluds in de bouwput, Op de meeste plaatscn zijn de hellingen hiervan zo 
flauw (1  op 6 en flauwer), dat dit niel tot uitvloeien van de taluds zal leiden. 
Met name echter ler plaatse van de te maken landhoofden zal de binnenkant van 
de bouwput tot grote dicptc onder een sterke helling van 1 op 3 cn plaatselijk zelfs 
1 op 2 moeten worden ontgravcn. Tencinde hicr uitvloeiing te voorkomen en de 
ontwatering tot grote diepte mogclijk tc maken worden langs de noord- cn de zuid- 
zijde van de bouwput twee rijen damwand geheid. 
Dc eerste rij van N.A.P. tol I2 men  de tweede van 10 tot 22 m diepte bencden N.A.P. 
Dezc damwanden hebbcn evcnwel het bezwaar dat de binncntecu van de ringdijk 
nict kan drainercn. Daarom worden in deze teen buiten de damwandschcrmcn ook 
bronncn aangcbracht. 
Tcr controle van de grondwaterstand tijdens de bemaling zal, verspreid over de 
gehele bouwput, een groot aantal waarnemingspuiten worden aangebracht, waarin 
de grondwaterstand regelmatig zal wordcn gcmcten. 

Pragmenf doorsnede A 



Invloed van de bemaling buiten de bouwput 

Tengcvolge van de diepe bemaling zal een verlaging van de waterspanning ontstaan I 
in de grove zandlagen op een dicptc van 25 tot 32 m. Deze verlaging beperkt zich 
niet tot de ondergrond van dc bouwput zelve, maar zal zich tot cnigc kilometers in 
de omtrek kunnen uitstrckken. 
Of en in hoeverre dcze verlaging nog invloed zal hebben op de grondwatcrstand in 
de hogere grondlagcn, is niet met zekerhcid te voorspellen. 

Tidschema 

Met het heien van dc tijdelijke damwandschcrmcn en het pulsen van de pompputten 
is omstrccks half juni 1958 een aanvang gemaakt. 
De nodige elektrische stroom voor de hemaling zal wordcn verkrcgen door dc in- 
stallatie van een aantal dieselaggregatcn in de bouwput, waarbij een grote reservc 
in vermogen zal worden aangebracht. 
Gezien het zeer grote aantal putten dat moet worden gemaakt, zullen enige maanden 
vcrstrijken voordat met dc eigenlijke bemaling kan worden aangevangen. 
Het tijdstip waarop de bouwput droog komt zal in het komende najaar vallen. 



H e t  ontwerp van de uitwateringssluizen in het Haringvliet 

De groic bouwput voor de uitwateringssluizen in het Haringvliet zal in de komendc 
jaren hct tonecl zijn van grotc bcdrijvigheid. Het betonwerk van de 17 sluizcii zal, 
met inbegrip van de verkeershruggen van voorgespannen beton, in ca. zcs jaar moc- 
ten wordeii voltooid om de daarop volgende afsluiting van het Heringvliet in hct 
jaar 1968 tc kuiineii doen geschicden. 
De wenselijkheid om dc bouwtijd zoveel mogelijk te beperken was destijds medc 
aanlciùing tot dc kcuzc van hct ontworpen dijktracé. Daarbij toch bleek de houw 
van één ciikele, 1400 m hrcdc houwput mogelijk zonder ontoelaatharc vernauwing 
van hct doorstromingsprofiel in het zeegat. 
I n  dc grondslag wcrden ccrst op N.A.P. - 20 m voldoeude draagkrachtige lagen 
aangetroffen, hetgecn leidde tot het besluit het gehele houwwcrk op betonnen 
palcii tc funderen. 
Aan de spuisluizen moeten zware cisen worden gesteld t.a.v. de bedrijfszekerhcid. 
Voor hct keren van de zee is hct van belang clkc sluisopening te voorzien van twcc 
hewccgbarc watcrkeringen. De vloitc afvoer van rivierwater en ijs moet worden 
verzekcrd, hetgeen ruimc afmetingen van de sluisopeningen vereist; in exlrcme 
gcvallen moet het manoeuvreren van ijsbrekers in de doorlaatopcningcn mogelijk 
zijn. 



Het afwcgen van mogclijkheden cn redelijke eisen hcclt gclcid tot de aanvaarding 
van 17 openingen van 56,50 m wijdte en een drempcldiepte van N.A.P. ~ 5,50 ni. 

heeft cent na langdurige studie zijn beantwoording gevonden. 

De grote krachten, dic dc wisselende waterstanden en dc golfslag op de bewccg- 
barc afsluitmiddelen zulleii uitoefenen, zouden dc toepassing van hefdcuren, die 
zonder tussensteunpunten zeer grote openingen overspannen, crg kostbaar maken. 
Wannecr men de kosten van een dcrgclijke constructie begroot, met inbegrip van 
die der tussenpijlers en de daarin opgestelde bewcgingswerkluigcn, dan komt men 
tot dc slotsom, dal een Overspanning van ca. 20 m de voordeligste oplossing ZOU 
bieden. Daar de kosten in zeer sterke mate stijgen mci het groter worden van de 
overspanning, lag het voor de hand te zoeken naar de mogclijkheid tot het aan- 
brengen van tussensteunpunten. 
Vooropstellcnd dat de aangeduide krachten ook hij even van de drempel gclichte 
dcurcn moetcn worden gekccrd, kunnen die tussensteunpuntcn bezwaarlijk uit- 
sluitend op de sluisbodem worden gevondcn. Daarom is gezocht naar een oplossing, 
waarbij het bcwccgbare afsluitelement tevens steun vindt tegen een brugconstruclie, 
die de sluis van pijler tot pijler overspant. 
Nu zijn deze bruggcn toch nodig ten bchoeve van de oeververbinding tussen de 
eilandcn. Zij zullen bestaan uit betonconstructies, aangezien deze belangrijk minder 
dan stalen bruggcn door de zilte atmosfeer zullen worden aangetast en derhalve 
minder onderhoud zullen vcrgen. De ondcrkant moei op zodanige hoogte liggen, dat 
ijsbrekers nog zullen kunnen passcren. Die hoogteligging werd daarom vastgestcld 
op N.A.P. + 6 m. De breedte van het rijdek zal 22 m bedragen. De juiste vcrdciing 
in vcrkcersstroken zal nog moeten worden bepaald. 
Het lag dus voor de hand te trachten van deze brede brugconstructies profijt te 
trekken ten hchocve van de constructie van de hefdenren. Bestudeerd werd de toe- 
passing van stijlendeuren, die de opening in verticale zin overspannen. In hun meest 
eenvoudige vorm zouden zij in verdiepingen of tegen nokken van de vloer kunnen 
rusten eii cen bovcnaanslag vinden tegen de onderzijdc van de brug. De overspanning 
zou dan slechts rond 12 m bedragen (van N.A.P. - 5,50 m lot N.A.P. + 6 m).  
Het grotc bezwaar van dit type deur is echter, dat zij in een weinig gchcven stand 
reeds losraakt van haar ondcraanslag en hier dus gecn steun meer vindt. Dit is 
onaanvaardbaar, daar de sluizcn geopend en gesloten moeten kunnen wordcn bij 
een tusscn zee- en rivicrstand optredend verval en bij golfslag. Daarom werden ver- 
schillende, min of meer ingcwikkelde oplossingen nader uitgewerkt, waarbij het 
genoemde bezwaar werd ondervangen. 
Volstaan moge worden met de mededeling, dat de oplossingen te gecompliceerd en 
te kosthaar werden, waardoor geen bevredigend resultaat werd bereikt. 

Een aanvaardbare oplossing werd tenslotte gevondcn door toepassing van segment- 
schuiven. Door deze schuiven te voorzien van ecn aantal steunarmcn, die schar- 
nierend aan de brug worden bevestigd, wordt de schuifconstructie slechts in bcperkte 
mate afhankelijkvan de breedte van de doorstroomopening. 
De brug, waaraan zowel dc bnitcn- als de binnenschuif wordt verbonden, moet niet 
allcen zijn eigen gewicht en de verkeerslasten dragen, doch moei tcvens in staat zijn 
om schuin gerichte krachten, die er door de armen van de schuif op worden nit- 
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geoefend, op te nemen. De stcunarmen van de huitenschuif oefenen in hoofdzaak 
druk-, die van dc hinnenschuií iii hoofdzaak trekkrachten op de brug uit. 
Dit leidde er toe de brug te ontwerpen als cen driezijdigc kokerliggcr, waarvan het 
hovcnvlalc de rijbaan vormt. In dwarsdoorsnede vertoont deze brug cen driehook 
mct ncerwaarts gcrichtc punt, hct tcken Nabla; vandaar dat dezc liggers Nahla- 
liggers worden genoemd. 
Deze Nahla-liggers zulleii de ruggegraat vormen van de spuisluizen. 
Vergelijkende berekeningen toonden aan, dat bij vergroting van de overspanning 
van dezc liggcrs tot mccr dan 60 m, dc kosten onevenredig wudcn gaan stijgen. 
De lengte is daarom vastgesteld op 58,SO m, gemeten tussen het hart van de heide 
opleggingen, waardoor de breedte van de doorstroomopeningen 56,SO m wordt. 
De hoogte van de ligger die hierbij is vereist, bedraagt 12 m. De onderzijde kan 
komen op het gewenste nivcau van N.A.P. + 6 m; de hoogtc van hct rijdek komt 
op N.A.P. + 18 m, een hoogtc waarop het verkccr niet al tc vecl hinder mecr zal 
ondcrvinden van overspattend stuifwatcr. 
De constructie van de schuiven is natuurlijk afhankelijk van hei aantal steunarmen. 
Dil aantal werd op vier per schuil gesteld met een onderlinge afstand van 15 m. 
De schuiven kunnen dan van tamelijk lichte constructie zijn. 
Aan dc zeczijde kan het front van de pijlers in &En vlak komen te liggen me1 dat van 
de huitenbeplating van de schuiveii. Daardoor wordt één doorlopend glad front van 
de sluizen verkregen over de volle lengte van 1 km, waarbij in- en uitspringende 
hoeken ontbreken, hetgeen van belang is tcr beperking van extreem hoge golf- 
drukkcn. Aan de vormgeving van dit golfwerende huitenfront wordt bijzondcr voel 
aandacht besteed. 

Doorsneden over een landhoofd van de utrwnieringssluis 

DOORSNEDE A DOORSNEDE B 
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Daarbij is de hulp ingcrocpen van het Waterloopkundig Laboratorium, dat in staat 
is in  de brede cn lange windgoot in de Noordoostpolder de optredende verschijnselen 
na te bootsen. 
Anders dan ùij het ontwerpen van de uitwateringssluizen in de Afsluitdijk va11 de 
Zuiderzee kan men zich thans mct behulp van het laboratoriom-ondcrwck ccn in- 
druk vcrschaffen over de groottc dcr stoten, die de golven op het kunstwerk zullen 
iiitocfeiien. Dat onderzoek is cchter zecr tijdrovend cn moeilijk en is nog niet bc- 
eindigd. 
De veiligstc constructie wordt verkregen, indicn de binnen- en huitenschuil clkanders 
reserve kunnen vormen, doch dc mogelijkheid wordt ondcr het oog gezien om 
tiisscn de heide schuiven een functicverdeling tot stand te brengen. Zo zou b.v. de 
buitcnschuif de golf kunnen kcrcn of breken, terwijl de binnenschuif als eigcnlijke 
waicrkcring dienst doet. 
Het vcrloop en de uitslag van dezc ondcrzockingen zal ie zijner tijd in dczc berichten 
worden vermeld. Van die uitslag zal het afhangen of cn in welke mate het kunstwerk 
nog door golfwerende dammen zal moctcn worden beschermd. 
De bouw van dergclijke dammen kan echter in clk geval worden uitgesteld tot hci 
Haringvliet zal zijn afgesloten, zodat dan de evcntuele aanleg in stroomloos water 
zal kunnen geschieden. 
Het lahoratorium-onderzoek naar dc mecst gewcnste vorm van de sluisvloer om hct 
gunstigste stroombceld tc verkrijgen, is ver gevorderd. Het Icidde tot het plan om ter 
weerszijden van hct kunstwerk tot grote diepte aflopcnde stortebedden aan  tc Icggcn, 
die, voorzover zij binnen dc bouwput worden aangelegd, eventueel in beton kunnen 
wordcn uitgevoerd. 
De sluisvloer word1 aan wccrszijdcn afgesloten door ecn dubbele rij stalcn dam- 
wanden, mct daartussen een vulling van beton, welke reikt tot N.A.P. - 18 m. 
De fundering bcstaat uit verticale betonpalen, waarin, afhankelijk van clc water- 
standen bij gesloten en geopende sluizen, trek of druk kan optreden. 

De bovcnzijdc van dc cvencens op betonnen palen rustende landhoofden volgt het 
profiel van de aansiuitcnde damgedeelten. De lengte van ieder landhoofd hcdraagt 
rond 300 m. 
Het gedeelte van het landhoofd, dat aansluit op dc vloer van de sluis, wordt gefun- 
deerd op betonpalen. Do daarop aansluitende vleugels worden gedragen door tussen 
stalen damwanden aangebrachte hetonvullingen. 
Icder landhoofd verkrijgt eeii riool, waarmcde het zoute lekwater, dat door zijn 
groter soortelijk gewicht in dc dicpcrc lagen van het bovenstroomse zoetwatesbassin 
hczinkt, naar zee kan worden gespuid. Het riool in het zuidelijke landhoofd is ruimer 
gedimensionccrd, omdat de schutsluis, die zich aan die zijde in het aansluitende 
damgedeelte bevindt, een extra hocvcelhcid zoutwater, in de vorm van Ick- en schut- 
water, in het zoetwaterbassin brengt. 

Dc pijlers verkrijgen een breedte van 5 5 0  m, met een verzwaarde voct. Zij worden 
gefundeerd op tc schoor geheide betonpalen. i n  iederc pijler is een siool uitgespaard, 
dat tijdciis het spuien wordt geopend. Het uit deze injectieriolen stromende watcr 
vcrhindert het ontstaan van wervelstraten achter dc pijlers in dc richiing van het 
stromenúc water. Daardoor wordt het stroombeeld dus verbeterd en de aantasting 
van stortebcdden en zandbodem verminderd. 
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Een zestal riolcn zal tevens worden ingericht als aal- en vispassen. Een uittredende 
lokstroom van zoetwater zal de glasaal en vis er toe brengen deze riolen op te zoeken. 
Door manipuleren met de buiten- en hinncnschuif is hei dan mogelijk de vis naar 
binnen ie schutten. 
Op de pijlers, evcnals trouwens op de beide landhoofden, rusten de Nabla-liggers in 
inkassingen. ‘rer wccrszijdeii van deze inkassingen kragen de machinegehouwen 
van ùc hewegingswerkiuigcn van de segmentschuivcn uit. Hct dak van deze gebou- 
wen ligt ongeveer even hoog als hel rijdek van de Nabla-liggcrs. Ovcr dc brug 
rijdende, op een hoogte van I8 m hoven het gemiddelde zcepeil, heeft mcn dcrhalvc 
een onhelemmerd uiizicht naar heide zijden. 
De machinekamers voor de segmentschuivcn zijn door middel van in de pijlers en 
landhoofden uitgespaaide gangen met elkander verbondcn. Voorts zijn uiigcspaard 
de stijgschachten cn machinelcamers voor de schuivcn van de riolen. 
De zcczijùe van de pijlcrs lig1 over de hoogte van de huitenschuiven in hetzelfde vlak 
als de huitenheplating van deze schuiven. Aan dc rivicrzijùc zijn dc pijlers verlengd 
mcl een z.g. ijs-pijler, aflopende van N.A.P. + 2 m tot N.A.P. -- 2 m en voorzicn 
van cen verwisselbaar stalen mes. De ijsschollen, die op de ijspijlers geschoven 
worden, zullcn hierop brelen en dan door dc siroom kunnen worden afgevoerd. 

Dc Nabla-liggers bestaan uit voorgespannen beton. Zij hebben een ùriehockigc vorm, 
mei zijwanden, die een dikic verkrijgen van 0,40 m en met verzwaiirde hoekpunten. 
Aan de eindcn cn ter plaatse van dc opleggingen van de steunarmen van de segment- 
schuiven hcvindcn zich dwarsschotten, waarin aan de onderzijde openingen zijn 
gespaard voor hei doorlaten van een inspectiepad cn van dc benodigde elektrischc 
kabels. 
De liggers, die elk rond 6000 ton wcgen, rusten op de pijlers en landhoofden door 
middel van cirkelvormige opleggingcn, welke bestaan uit laagjes rubber, opgesloten 
iusscii plaatstaal, z.g. Neopreen oplcggingeii. 
De schuiven en liggers worden aan uitzonderlijk hoge belastingen onderworpen. Het 
zijn dan ook constructies, dic in deze vorm en afmetingen nog niet eerder wcrden 
vervaardigd. 

De uitcindclijkc vorm van dc schuiven vormt nog cen punt van onderzoek. De hij- 
hehoreiidc hewcgingswcrktuigen zullen van een hydraulisch type zijn. Deze con- 
structies zijn eerst benodigd, nadat het hetonwerk van de spuisluis nagcnoeg zal zijn 
voltooid, waarmcdc zoals gezegd cen tijdvak van rond 6 jaren gemoeid zal zijn; later 

Uil hei bovensiaandc mogc zijn gcblekcn, dat het hier een werk van zeer grote om- 
vang betreft. Dit wordt geïllustreerd door dc oiidersiaandc opgave: 
Tc hcicn betonpalen (overeciikomcndc met ecn totale lengte van 

Te hcicn stalcn damwand . . . . . . . . . . . . .  25 000 ion 
Te verwerken gewapend helon 367 000 ma 
Tc vcrwerkcn wapeningsstml . . . . . . . . . . .  38 o m  ion 
Te verwerken voorgcspanncn Iieton voor Nahla-liggers , . . 49 o00 m q  

i zal hierop worden teruggekomen, 

354 k m )  . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 250 stuks 

. . . . . . . . . . .  

Verbruik aan elektrische stroom voor hronhemaling cn machines 
tijdens de uitvocring . . . . . . . . . . . . .  54 O00 000 kWh. 

20 



'4 E-E 

: M CHIN K M R .SESME-NTSCHUIVEN 

RIVIEAZUDE 

Y E B X I N G S G A N G  MAÇ!!INEKI\MERSEGMENTSCHUIYEN 
EN KADE- r~~~ 1 

'I 



Het bouwen van dc spuisluizen, met uitzondering van de stalen schuivcn cn van het 
rncchanisch-cleklrisch gedeelte, werd toevertrouwd aan een combinatie van 6 aan- 
nemers, die icdcr hoofdelijk aansprakelijk blijven. Het zijn: 
De Hollandschc Bcton Maatschappij N.V. te 's-Gravenhage; 
Dc N.V. Amsterdamsche Ballast Maatschappij te Amsterdam; 
Van Hattum & Blankevoort N.V. ie Beverwijk; 
DC N.V. Ncdcrlandsche Beton Maatschappij ,,Bato" te 's-Gravenhage: 
De N.V. Intcrnalionalc Gcwapendbeton Bouw te Breda; 
Christiani & Nielsen te '8-Gravenhage. 
Bovengenoemde aannemers hebben zich verenigd in de N.V. Ncdcrlandse Sluis- en 
Tunnelbouw Maatschappij. 

De aannemingssom hedraast f 96 250 000,-, waarvoor het werk binnen 6 jaren 
moet worden voltooid. Bavcndien zullcn door de dircciie bouwmaterialen ter be- 
schikking van de aannemers worden gesteld met een waarde van f 35 O00 000,-. 
In de bouwput zulleii gedurende cen 6-tal jaren gemiddeld 600 werkncmers hun 
arbeidsveld vindcn. 
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De Volkerakwerken 

De dam over de Hellegafplaten 

In  het voorgaande nummer werd medegedeeld, dat een aanvang zou worden gc- 
maakt met de houw van een dam over de Hellcgatplaten. Deec dam vormt hei ccrsie 
onderdeel van het complex wcrken dat zowel dc afsluiting van hei Volkerak ais de 
overbrugging van het Haringvliet omvat. 
Het tracó doorsnijdt het uitgestrekte platengebied, gelegen in hei Haringvliet tussen 
de stroomgeleidende dam in het Hellegat en de noordoostclijke oever v m  Goerce- 
Overflakkee. 
Door ccn aantal landaanwinnings<liimmen wordt de opslibbing van deze i0 een wantij 
gelegcn platen bevorderd, zij het in zeer langzaam tempo. In de as van de dam ligt 
het terrein grotendeels rond N.A.P.; het wordt evenwel doorsneden door een drietel 
geulen waarvan de mccst westclijkc, hct Ventjagcrsgaatje, de bclangrijkgte is. Deze 
gculeii verzorgen de komberging van het platengebied. 
Door de aanleg van de dam is geen merkbare invloed op de stroom ondcr normale 
gctijomstandighedeii in Volkeiak en Hclicgat te vcrwachten. Tcgen aaiilcg van de 
dam in een vroeg stadium der Volkerakwerken bestaat dan ook gecn enkel bezwaar. 
De ongcveer 4,s km lange dam loopt van het Hellegat nagenoeg westwaarts, waar- 
door een goed tracé van de verbindingsweg met de Grcvelingendam kan worden 
vcrkrcgcii, dat zo weinig mogelijk bcstaande cultuurgrond op hei eiland Flakkee 
zal opcisen. 
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Het tracé van de dam is ongeveer halverwege licht naar het noorden uitgebogen, 
zodat dc weg die op de dam zal worden aangelegd esthetisch bcter zal voldoen. 
Hcl noslelijke gedecltc van de dam zal over ongeveer 450 m bestaan uit ecn onbekleed 
zandlichaam. Dc bclopen zijn zeer flauw en zullen met rijsschuttingen, stro cn stuif- 
graan tegen verstuiving worden beschermd. Naderhand wordt dit damgedeelte op- 
genomen in hct verkeerseiland, dal daar zal worden opgespoten, zodat thans een 
kostbare bekleding achterwege kan blijven. De 15 m brede kruin is gclegen op 
N.A.P. + 4,50 m, de belopen krijgen grotcndeels een helling van 1 : 20. 
De dam zal over een Icngte van 4 km worden opgebouwd uit zand met bcklcde 
bclopcn onder een hclling van 1 : 4. 

Zolang hct Haringvliet niet is afgesloten wordt gerekend op de mogclijkheid van de 
zeer hoge waterstand van N.A.P. + 4 m die in de huidige toestand eens per 50 jaar 
voorkomt en op een opwaaiing van 2,50 m aan de noordzijde van de dam; derhalve 
wordt dc dam aan die zijde tijdelijk verhoogd mei ecn tuimeldijk waarvan de kruin 
op N.A.P. + 6,75 m is geprojecteerd. N a  de voltooiing van de tlaringvlietafsluiting 
zal bij hoge uitzondering ccn waterstand van N.A.P. + 2,SO m wordcn overschreden, 
waarbij cen golfoplnop kan wordcn verwacht van 1,75 m. De tuimeldijk kan dan 
worden verwijderd, zodai een dam overblijft met een hoogtc van N.A.P. + 4,70 m 
langs de buitenkruinlijn en van N.A.P. + 5,lO m in de as. De kruinbreedte van 
ongevcer 40 m biedt dan voldoende ruimtc voor een autosnelweg mei gescheiden 
rijbanen, cen fietspad en ecn weg voor lapgzaam verkeer. 
Voorlopig zal allcen deze laatste als ecn 5 m brede klinkerweg wordcn aangelegd 
ten behocve van dc bereikbaarheid van het werk. 



Aangezien de bouwplaats, met uitzondering van het Ventjagersgaatje, nict bereik- 
baar is voor drijvend materieel werd afgezien van het gebruik van perskaden van 
klei of mijnsteen, daar deze constructiemethode in dit geval te kostbaar zou wordcn. 
Men denkt de platen door opspuiten met zand tot boven bet peil van hoogwater te 
brengen en dc dam daarna tussen perskaden van zand op te houwen. 
In  verband met de geringe stroonisnelheden over de platen en hun betrekkelijk hoge 
ligging behoeft bij deze werkwijze geen abnormaal zandvcrlics vcrwacht te worden. 
Bij dc sluiting van hct Ventjagersgaatje zullen de stroomsnclhedcn tot ruim 2 mlscc 
kunnen oplopen. Men zal daarhij gcbruikmaken van silcx, cen materiaal dat vol- 
doende wcerstand biedt tegen deze stroomsnelheden en dat thans goedkoop ver- 
krijghaar is. Dit gcsteente komt vrij hij de mcrgclwinning voor dc ccmentindustrie 
en bezit een S.G. van 2,l tot 2 3 .  

De belopen aan de noordzijde van de dam en van de tuimeldijk worden afgcdekt met 
een bitumineuze bekleding. 
Tussen de asfaltbekleding van hei blijvende werk en die van de tuimeldijk wordt een 
doorgaande betonhand aangebracht, waardoor naderhand bij het verwijderen van de 
tuimeldijk de bekleding van het blijvende werk niet zal worden beschadigd. 
Aan de zuidzijde van de dam wordt het beloop afgedekt met een 50 cm dikke klei- 
laag, dic tot 3,OO m boven N.A.P. met betonblokken van 15 cm dikte zal worden 
verdedigd. 
In het I>eloop van de noordzijde wordt cen 2,OO m brede kreukelherm aangebracht 
op N.A.P. + 1,25 m, die zal worden afgedekt met een vlijlaag van basalt op ecn folie 
van gebituminecrd glasvezelweefsel. 

Dwnrsproficl I 
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De teen van de asfalt- en betonhckledingen werd ontworpen op ecn hoogtc van 
N.A.P. + 1,25 m, dat is ongeveer het peil van gemiddeld H.W. Door deze hoge 
ligging wordt de mogeiijkhcid van een goede uitvoering der beklcdingcn vcrgroot. 
Tussen de teenconstructie en hct oorspronkelijke terrein worden stranden gespoten 
onder een flauwc hclling. Aan de noordzijde waar de golfaanval het sterkst is, wordt 
aan dit strand cen ovcrhoogte gegeven om te voorkomen dat bij cnige afslag de tecn- 
constructie in gevaar zou komen. Hct strand vermindert uiteraard de go1ïoploop 
tegen het dijktalud. 
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Om verstuiving van het strand tegcn te gaan zal ecn beplanting worden aangc- 
bracht. In samenwerking met Staatsbosbehecr en de directie van de Wieringermeer 
zal worden onderzocht aan welkc vegetatic in het hier voorkomende milieu de 
beste levenskansen worden geboden. 
Voor hel wcrk is (exclusief het onvermijdelijke zandverlies) een hoeveelheid van 
1,8 millioen ms zand benodigd. Hiervan zal 300 O00 m8 worden gezogen voor de 
mond van de haven van Dintclsas, waar de scheepvaart hinder ondervindt van een 
zandplaat. Hot overige zand zal worden gewonnen op de plaat in hct Hellegat aan 
de Brabantse oever, waar tcn behoevc van de sluizen die hier zullen wordcn gebouwd, 
vcci zand zal moeten worden verwijdcrd. 
De aanbesteding van het werk vond plaats op 13 mei j.1. Er werden 18 inschrijvingen 
ontvangen, waaronder 2 alternaticve aanbiedingen. Deze alternatieve inschrijvingen 
wascn gebaseerd op andcre zandwinplaatscn nl. in de onmiddellijke omgeving van 
hei werk, langs het tracé van dc dijk. 
Dit is volgcns hct bestek niet toegcstaan, daar dil gebied hcstcmd is voor landaan- 
winning en dc vnorgcschrevcn zandwinplaatsen zodanig zijn gekozen dat werk met 
wcrk kan worden gemaakt. 
Van de i 6  inschrijvingen volgens bestek werd het laagst ingeschreven door het 
Hollaiidsche Aannemersbedrijf Zanen en Verstocp N.V. ie 's-Gravenhage voor 
f 5 788 000,-. 
Hcl wcrk dicnt in 17 maanden tezijn voltooid. 
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H e t  ontwerp van de sluis in de Zandkreekdam 

De sluis in dc Zandkreekdam maakt deel uit van het Drie-eilandenplan, dat reeds 
werd beschreven in nr. 3 van hct Driemaandelijks Bericht Deltawerken. Zij zal 
behalve de scheepvaart ook de waterhuishouding van hei Veerse Mcer moeten 
dienen en daarom tevens als stroomsluis worden ingericht. 
Ten behoeve van het wcgverkeer wordt over het oostelijke sluishoofd een cnkelc 
basculebrug gclegd. 
De constructie krijgt de voigendc afmetingen: 

Schutlengte: 140,- m, 
breedte van de kolk en hoofden: 20 m, 
drempeldiepte van beide hooïden: N.A.P. - 5,50 m, 

oiidcrkant bcwecgbare brug: N.A.P. + 7,OO m. 

De deuren 

Bij de keuze van het deurtype kwamen hefdeuren niet in aanmerking, in verband 
mct de gestelde eis van onbeperkte doorvaarthoogte. Ovcrwogen werden rol- en 
puntdeuren. Bij toepassing van roldeuren zijn lange, smallc deurkassen nodig, welke 
aan één zijde vcr buiten de sluis reiken, hetgcen hij een fundering op staal ongewenst 
is. Uit een globale raming van kosten bleek toepassing van puntdcurcn dc gocd- 
koopste oplossing te gevcii, tcrwijl bovendien de grondvorm van de sluis zccr een- 
voudig bleef. In verband met de grote afmetingen zijn stalen deurcn gckozen, voor- 
zien van schuiven voor het vullen c.q. ledigen vdn de schutkolk. 
A l k  deuren verkrijgen dezelfde afmetingen, zodat volstaan kan worden met 1 stel 
rcscrvedeuren. Voor het opbcrgen van deze deuren is 200 ni ten wcstcn van hct 
wcstelijke hoofd een deurenbergplaats ontworpcn. 
Dc schutkolk kan bij een verval van 3 m in ca. 1 I minutcn worden gevuld en ge- 
ledigd door openingen in de deurcn ter groottc van 3,22 ms per deur. 
Ten hehoevc van het spuien en inlaten van water zijn extra openingen in de puiit- 
deuren ontworpen, die met jalouzieschuiven aisluitbaar zijn. Totaal is dan een door- 
stroomopneming van 19,32 rn2 beschikbaar voor de beheersing van het peil op het 
Vcerse Mecr. 
Dc vorm van de spuiopeningen en de grootte van de tc verwachten troskrachten 
worilcn nog ondcrzocht in het Waterloopkundig Laboraiorium. 

De conutructie van de sluis en de fundering 

De sluis zal worden uitgevoerd in gcwapend beton als een z.g. hakprofiel, wdarhij 
de sluishoofd- en schutkolkmotcn mct dc tussenliggende vloergedeelten fén geheel 
vormen. Dczc oplossing bleek goedkoper dan de tocpassing vali een schutkolk, be- 
staande uit wanden van verankerde stalen damplanken, aan dc onderzijde op elkaar 
afgestcmpcld door een stempelraam van gcwapend beton. Bovendien zoudcn de 
stalen damplanken in het zoute watcr veel onderhoud vragen. 
De bovenzijde van dc sluishoofden en schutkoikmurcn werd bepaald op N.A.P. 
4- 4,OO m. De deuren van het wcsiclijkc hoofd en één stel deuren in het oostclijkc 
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hoofd zullcn kercii tol N.A.P. + 4,OO m. Het stel puntdeuren in het oostelijke hoofd, 
kerende naar de zijdc van de Ooslerschelde, wordt voorzien van ecii afneembare 
waterdichte leuning tot N.A.P. -1- 5,OO m (maximale stormvloedstand waarop de 
constructie berekcnd wordt voor de jaren, dic nog zullen verlopen vóór dc afsluiting 
van de Oosterschelde), De sluishoofdmurcn kunnen evenccns cen watcrstand van 
N.A.P. + 5,OO m keren door middel van draaibare deurtjes, die enerzijds op.de 
kelder, respccticvclijk oplcgging van de basculebrug, aansluiten en anderzijds op de 
waterdichte leuning van dc sluisdeuren. 
Onder de brug is cen ondcrdoorgang ontworpen, opdat het bedieiiend personeel zich 
langs de sluis kan bewegen zonder daarbij de verkeersweg tc kruisen. 
In de opgaande murcn van bcidc hoofden bevinden zich waterdichte kahelkokers, 
wclke mct elkaar verbonden zijn door in de vloer opgenomen asbestcementbuizen. 

De bozowput Yo">'de sl,ris 
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Lengtedoorsnede en bovenaanzicht van de sluis 

De sluis wordt door 10 voegen in I1 moten verdeeld. Het westelijke hoofd bestaat 
uit één moot, de kolk uit zeven en hci oostelijke hoofd uit drie moten. 
Aan de noordzijde van de middenmoot van het oosteiijkc sluishoofd is een kelder 
voor de basculcbrug verbondcn. 
De vlocrmoten grijpen met een enkele tand, de muurmotcn met een dubbele tand 
in elkaar. Voor de waterdichte aansluiting draagt een touwtros zorg. 
De ontworpcn voorzieningen tegen onder- en achtcrloopsheid bestaan hij hct weste- 
lijkc hoofd uit schermwanden van stalen damplankcn, die tegelijkcrtijd dienst doen 
als grondkerende frontwanden. Bij het oosielijkc hoofd bestaan deze voorzieningen 
uit een onder de middenmoot van dat hoofd geprojecteerde schermwand van stalen 
damplankcn, reikende tot N.A.P. - 15,60 m, welke aan de noordzijde overgaat in 
de zijwand van de kelder voor de basculebrug en aan de zuidkant in cen schermwand 
van stalen damplanken en beton, reikende met de bovenkant tot N.A.P. + 5,00 m. 

Bij aan zee gelegen sluizen wordt veelal graniet voor de aanslagen van de puntdeuren 
toegepast. Hieraan zijn enkele bezwaren verbonden, zoals hoge kosten, lange lcvcr- 
tijd, moeilijk stellen en bevestigcn van de blokken. Er is dan ook gczocht naar een 
oplossing waarbij die bezwaren worden ondcrvangen, hetgeen mogelijk wordt door 
toepassing van roestvrij stalen aanslagbalken. 
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ASFALTVULLING HkRDHOUT LADDER ZACHTBOARD 

Voeg in de sluisvloer en in de kolkwand 

Het rocstvrij staal wordt dan gebruikt voor het gedcclte van deze aanslagen, dat met 
zeewater in aanraking zal komen; dal zijn dus staalprofielcn die als aanslagvlak 
dicnst zullen doen. 
De overige dclen ijzerwerk van de aanslagcnnstructie wordcn uit vloeistaal samen- 
gesteld. Het toe te passcn roestvrij staal is goed elektrisch liisbaai cn ongevoelig voor 
intcrkristallijne corrosie, terwijl geen elektrolitische wcrkitig met anderc materialen 
bchocft te worden gevreesd. Door toepassing van stalen aanslagcn kan dc lengte 
van het penant tussen de bcidc deurkassen worden beperkt, zodat het sluishoofd 
iets kortcr wordt dan bij gebruik van granieten aanslagen. 

Doorsneden over deurkas en drempel mef voesivrg stalen aanslagen 
AANSLAGrd 
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DOORSNEDE 1-1 

De hoeken van hct ùetonwerk worden beschermd door tropisch hardhouten wrijf- 
stijlen, verankerd in het beton door middel van hulshoutcn. Tussen hel hardhout en 
het beton word1 cen drukverdclende laag van zachtboard aangebracht om het afsplin- 
teren van beton te voorkomen. 

Uit dc rcsuliateii van de uitgevoerde boringen en dicpsonderingen bleek, dat dc 
grondslag ter plaatse bestaat uit zand, al of nict mct klei- en vecnsporcn, waarin op 
wisselcnde dieptcn dunne klei- en veenlaagjes voorkomcn. 
Dc draagkrachtige grondslag maakt het mogelijk de sluis op staal lc funderen. De 
te verwachtcn zettingen zulien gering zijn en grotendeels tijdens de bouw tol sland 
komen. 

De brug 

Voor het dwarsprofiel van de brug werden de volgende maten aangehoudcn: 
Breedte wegdek voor snclvcrkeer . , , . . . . . . . . . . 8,OO m, 
Breedte wegdek voor langzaam verkeer en rijwielen (westzijde) , , , , 3,25 m, 
Breedte voet- cn rijwielpad (oostzijde) , . . . . . , . , . . . 3,00 m. 
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Uiigcvocrde kosiciiramingcn duiden erop, dat de enkele basculebrug gocdkopcr zal 
zijn dan een duhbclc bascule- of ecn ophaalbrug. Eet? hefbrug kwam niet in mn- 
merking, in vcrhand met de gestelde eis van onbeperkte doorvaarthoogte. 

D e  uitrusting van de siub 

Dc deuren, de schuiven in de dcurcn cn de bascuicbrug met afsluitboom zuilen eiek- 
trisch worden bewogeii. 
Bij eik sluishoofd is cen bcdicningshiiisjc ontworpen. Dai bij het oostclijkc hoofd 
bevat, behalve een wacht- en bedieningsruimte, ook een vertrek voor de sluismeester, 
benevens een W.C. cii ccn bergruimte. In de oiiderverdieping is een transformator- en 
een schakclruimtc aanwezig. Hct gebouwtje hij het wesielijke hoofd bevat een be- 
dieningsruimte met daarachier een scbakeiruimte. 
Ter plaatse van dc vcrticale vocgcn in de murcn van de schutkolk bevinden zich 
stalen ladders. De hoeken van liet betonwerk aan wcci'szijdcn van ceii Iaddcr wordcn 
beschermd door tropisch hardhonlcn wrijfstijlcii, verankerd in het beton door middel 
v im hulshoutcn. 
Tcn hchoevc van dc bcroepsvaart zijn zware haalkommen geyrojcctecrd. Bovcii 
icderc rij zijn op de schutkoikmuren en op de sluishoofden lichte bolders aanwezig, 
terwijl op een afstand van I m achter de schutkolkmurcn nog ccn achttal zware 
bolders zijn geplaatst. De bovciirandcn van de mureii  zijn in verband hiermede vaii 
ecn stalen dekzerkproficl voorzien. 
Meti verwacht, dat het tockomstigc Vecrsc Mccr ccn adnti-ckkelijk watersporlgebicd 
zal worden. Ook van Belgische zijde is belangstelling ie verwachtcn. In overleg met 
het Bureau voor Watertoerisme van de A.N.W.B. te Amsterdam werden daarvoor 
ccnvoudigc haalkommen ontworpen, die in grote getale zullen worden bcvcstigd in 

O.7Srn T 
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Haulkoi?z w o ?  watersport 

fIaalkom VUOI' bcuoepsvaart 
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de sluiswanden. Men krijgt daardoor de gelegeiiheid om jachten met handkracht 
door de sluis te trelckcn. 
Om de, voor de beroepsvaart bestemde, zware haalkommen goed te doen opvallen, 
zullen deze worden gctccrd. terwijl de voor de pleziervaart in tc hctonneren lichte 
haalkommcri in dc kleur van het beton zullcn worden gcverfd. 
Bij bcidc sluishoofdeii zijn schachten van gewapend heton ontworpen, waarin peil- 
schrijvers Iunnen worden opgcsteld ten ùehoeve ven de waterhuishouding van het 
Veerse Meer en van dc rcgisti-atic van het getij op de Oosterschelde. 
Over de vorm vali de gclcidingswerken is iiog overleg gaande met diverse belang- 
hebbenden. 

De kosten 

De schutsluis werd op 20 juni j.1. openhaar aanbesteed. 
Laagste insclirijver was Van Hattiim cn Blmkcvoort N.V. te Bevcrwijk voor cen 
bedrag van f 3 597 800,-. In hct voorjaar van 1960 moet het werk zover zijn ge- 
vorderd, dat vcrlccer ovcr dc sluis ten behoeve vali de houw van de dam in de Zand- 
kreek mogelijk is en dat met de sluis kan worden gcschul. Er moct dan o.m. ver- 
werk1 zijn: 

520 ton sleien damwand; 

23 000 In3 gewapend ùcton: 

2 200 ton wapeningsstaiil 

De totale kosten van dc schutsluis, inclusief het mekcn ven de bouwput, de tien 
stalcn puntdeurcn, de úasculcbrug, de bewcgingswerktuigen en dc elcktrischc instal- 
latie worden geraamd op f 10 000 000,-. 
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Versterkingen van de bestaande hoofdwaterkeringen 
in het kader van het Deltaplan 

Het Deltaplan laai dc Nieuwe Watcrwcg als opcn vcrbinding met de zee ongewijzigd 
bestaan. Het gaat echicr uit van mogelijke waterstanden in Hoek van Holland, die 
hclangrijk hoger zijn dan waarmede hij de beveiliging van dc aanliggende gebieden 
tot LILI toc rckcning werd gehouden. Dientengevolge zal dijkverhoging en -verzwaring 
langs deze waterweg en de daarmede in open verbinding staande wateren in het 
kadcr van hct Deltaplan plaats moeten vinden. 
Ecn uitzondering kan natuurlijk wordcn gemaakt voor de dijken langs de Holland- 
schc IJssel bovenstrooms win de beweegbare stormvloedkering bij Capelle. 
Dijkverhogingcn zijn nodig ter bescherming van Delfland, Schieland, de Krimpener- 
waard cn de Alblasserwaard. De dijkbeheerders zijn hicr dc van ouds besiaandc 
gelijknamige hoogheemraadschappen. Voorts betreft het de eilanden Rozenburg en 
Voorne-Putten, die tezamen de Brielse Dijkring vormen, IJssclmondc mct dc Dijk- 
ring IJsselmonde, de Hoeksche Waard met dc gelijkiiamigc dijkring en hct Eiland van 
Dordrecht met de Dordtse Dijkring. Deze dijkringen zijn, in tegenstelling met de 
genoemde hoogheemraadschappen, van zeer jonge datum. Allceri de Dijkring Hock- 
sche Waard dateert van vóór i 953; de Brielse Dijkring is in 1953 en de beide overige 
dijkringen zijn in 1954 opgericht. 
Ingcvolge de Deltawct zal de verhoging dcr dijkcn in dit gcbied plaats vinden door 
dc bchccrders of degenen, die daartoe uit anderen hoofde verplicht zijn. In de kosten 
daarvan zal het Rijk bijdragen verstrekken. 
In hcl algemeen zal de uitvoering der dijkvcrhoging langs de genoemde watercn 
plaats vinden door of onder toezicht van de technische diensten dcr hooghccmraad- 
schappen en dijkringcn. Voor zoveel nodig verlecnt de Provinciale Waterstaat van 
Zuid-Holland daarbij technische Iiulp. 

Stand van de vecrferking der bestaande hoofdwaterkeringen in het Deltagebicd op I juli  195ü 
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het nodig of wenselijk zijn de hoofdwaterkering naar buiten te verleggen. Op enkele 
andere plaatsen is het mogelijk door afdamming van havens een welkomc dijkver- 
korting tot stand te hrengcn. 
Het bijgaande kaartje doct zieii, wat aan hcdoelde vcrzwaringswerken tot nu toe is 
uitgcvoerd of in uitvoering is. Daarvan zijn op bijgaande figuren een aantal profielen 
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Vordering van de bij de Deltadienct in uitvoering zijnde werken 
in het tijdvak 1 april-I juli 1958 

De stormvloedkering in do Hollandsche IJssel 

Wct sluiten van de stormvloedkering is op U mei 1958 mei sllcccs voos do cerste maal 
beproefd. 
In de verslagpcriode kwam de verbinding van dc stormvloedkering aan de dijk van 
het Hoogheemraadschap Dc Krimpcnerwaard gcreed. Hct grondlichaam vali de ver- 
liiiiding met do dijk van het Hooghoemraadschap Schicland wcrd aangcbracht en 
gedeeltelijk met klei bckleed. Hct werk aan de aardcbaan tcn beboevc van dc weg- 
verbinding tussen dc dijk van Scbieland en de brug over de Hollandsche IJssel is 
voorigezet. 
Het bcdieningshuisje op hct buitenhoofd kwam gerccd, zodal begonnen kon wordcn 
met de definitievc clektrische inutallatie voor de bedicning vaii schuif, sluis en 
basculebrug. Hel dieselaggregaal, dat de stroom moet levercn voor de bediening van 
de stormvloedkering en de sluis indien storing optreedt in de normale stroomvoor- 
ziening, is gemonteerd en heeft proefgedraaid. 
De laatste sluisdeuren werden op I en 2 mei ingehangen. 
De heftorcns voor de tweedc schuif hebben ecn niveau bcreikt van circa N.A.P. 
+ 35,- m. Het betonwexk van de tunnel achter de basculebrug is gerecdgekomen. 
Op het wegdek van de vaste stalen brug is een 5 cm dikke laag strijkasfalt aan- 
gebracht. 

De afsluiting van het Haringvlict 

Het maken van de  bouwput voor de uilwateringssluizen 

In het afgelopen kwartaal werd de bouwput geheel voltooid. De laatste werkzaam- 
heden omvatten o.m. het op diepte baggeren van de bouwhaven, hct voltooien van 
de havendammen en het egaliseren van de terreinen rondom de haven. De eerste 
oplcvering van het werk hceft plaats gevonden op 5 mei 1958. 

De houw V U B  de uitwateringssluizen 

Nadat op 2 mei 1958 hel maken van de uitwateringssluizen was opgedragen aan de 
N.V. Ncstum (N.V. Nederlandse Sluis- en Tunnelbouw Maatschappij), werd begin 
juni cen aanvang gemaakt met de voorbereidende werkzaamheden. Reeds werd be- 
gonnen met het aanbrengen van hronputten rondom de bouwput voor de gesloten 
hemaling. In verband met dczc bemaling moet aan de noord- en zuidzijde langs de 
binnenkant van de omringdijk een stalcn schermwand aangebracht worden, die 
thans met vier morrison-stellingen wordt geheid. 
Voor het nadcr vaststcllen van de lengten van de ca. 23 O00 betonnen heipalen voor 
de fundering van de sluis moet nog een groot aantal sonderingcn uitgevoerd worden. 
Híermedc is mcn begoniien niet behulp van een daartoe ingericht vaartuig dat over 
de omringd'ijk in het houwputbassin werd gebracht. 
Op dezelfde wijze werd een drijvende pompinstallatic binnen de omringdijk gebracht, 
waarmede de bouwput zal worden lecggemalen. 
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De nfsluiting van de Pluimpot 

De dam in deze voormalige zeearm kwam gereed, zodat de daarvóór gebouwde hulp- 
dam van mct zand gevulde nylonzakken verwijderd kon worden. 
Het opruiven van deze zakkendam werd in de loop van de maand juni 1958 he- 
eindigd. Van de aangevoerde zakken werd ca 38 % onbeschadigd en in goed bruik- 
bare staat teruggewonnen, ca 32 % bleek min of meer.beschadigd doch nog op cen- 
voudige wijze tot goed bruikbare zakken te herstellen, terwijl ca 30 % verloren is 
gegaan, in hoofdzaak wegens breuk tijdens hei verwerken (vnl. in de beginperiode) 
en als gevolg van de doorbraak van de dam in oktober 1957. 
Thans rest nog hei weder in orde brengen van de taludverdedigingen ter plaatse van 
de zakkendam op de belopen van de wederzijdse zeedijken. 



De afsluiting van de Greveiingen 

Op 15 april 1958 werd aanbesteed het maken van een bouwput voor eeii schutsluis, 
een werkhaven en cen gemeentehaven met bijkomende werken aan de zuidclijke 
oever van dc Grevelingen onder de gemeente Bruinisse. 
Het werk, wuarovcr in de vorige aflevering van het Driemaandelijks Bericht een 
beschrijving is opgenomen, is op 21 april 1958 gegundaan de laagste inschrijver, de 
Fa. R. Boltje cn Zonen N.V. tc Zwolle. De aannemingssom bedraagt f 2 562 000. 
Hcl Rijk zal materialen ter bcschikking stellen met een waarde van ongeveer 
f i, O00 000,-, te weten betonblokkcn voor de hclopen, mijnsteen voor perskaden 
en taludbekledingen en stalcn onderdelen voor de loswal in de aan te leggen ge- 
meentchaven. 
Het werk is in de loop van mei geleidelijk op gang gekomen. De aannemcr is he- 
gonnen met de uitvocring van het vrij omvangrijke baggerwerk ten behoeve van 
grondvcrheteringen, de havenbekkens cn de bouwput. In  totaal moct ongeveer 
500 000 mq specie worden gebaggerd. In  de heschouwdc periode is hct baggerwerk 
dat met 2 molens wordt uitgcvoerd voor ongeveer 1/3 dcel gereed gekomen. 
Nadat de baggerwerken voor de grondverbeteringen in de werkhaven voldoende ver 
warcn gevordcrd, is een aanvang gemaakt met de zandaanvuliing en de aanlcg van 
de westelijke havendam van de werkhaven en de zandrug tussen de werkhaven en 
de bouwput. Van dit werk is ongeveer 20 % voltooid. 

De afsluitdam in liet Veersche Gal 

Als eerste gedecltc van de afsluiting van het Vcerschc Gat is ecn begin gemaakt 
met de aanleg van een ca 1,5 km Iangc dam ovcr de Plaat vdn Onrust en een ver- 
zwaring van de duingrocpen ten noordwcsien van de Onrustpolder. 
Nabij de westelijkc kop van de dam is een haven ontworpen ten behocve van de 
rechtstreekse aanvoer van matcrialen en materieel op het werk. In deze haven wordt 
met maiichetcaissons ccn cenvoudige loswal ingericht. 
Hei werk is op 8 april 1958 openbaar aanbesteed; de laagste Van 10 inschrijvingen, 
groot î 5 875 000,-, werd ingediend door de combinatie van: 
N.V. Aannemersbedrijf v/h Fa. T. den Breojen van den Bout tC Aerdenhout; 
Van Hattum cn Blankevoort N.V. tc Beverwijk; 
Hollandsche Aanncming Maatschappij N.V. te ’s-Grwenliagc en 
De Koninklijke MaaLschappij lot het Uitvocreii vaii Openbirre Werkcn ,,Adriaan 
Volker” N.V. te Sliedrecht. 
Met de uitvocring van het werk is medio april 1 958 een begin gemaakt. Gewerkt 
wordt van west naar oost, dus van de rand van de plaat naar de zeedijk van de 
Onrustpoldcr op Noordbevcland. 
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DUINVERZWARING C-C + , o 0 0  

De mijnsteenkade in dc teen van de tijdelijkc kop en in de daarop aansluitende 
buiten- en binnendijkteen is gereed, behoudcns enige aanvulling voor afwerking van 
het profiel. Op deze mijnsteenkade, die eindigt ter plaatse van de hoogwatcrlijn op 
de plaai, sluitcn zandporskaden aan die aan de buiten- en binnenzijde zijn doorge- 
trokken tot de Noordbevelandse oevcr. 
De bezinking rond het kopeinde is vollooid. 
De werkhavcn nabï] dc kop van de dam is nagenoeg gchecl ontgraven met behulp 
van ceii cutterzuiger met een drijvende leiding. De loswal van manchctcaissons is 
gereed; de kraagstukken op de ondcrwatcrbclopeii zijn ten dele aangcbracht. 
Het persen van zand in het damlichaam wordt in hoog tempo uitgevoerd; het eerste 
gedeelte van de dam heeft een hoogie van N.A.P. + 7 m bercikt. Het zand wordt 
gewonnen door drie zuigers, nl. dc bovengenoemde cutterzuiger in dc wcrkhaven 
en twcc grondzuigers in hei Veersche Gat aan wecrszijden van het toekomstige sluit- 
gat. Ecn perszuiger, gelegen voor de kop van de dam, verwerkt het zand van de beidc 
grondzuigcrs. 
In de laatstc week van juni werd de eerste van vier asfaltmenginstallaties op het werk 
aangevoerd en kon een begin wordcn gemaakt met de opstelling hiervan op de daar- 
toe verbrede en plaatselijk verhoogde binnenherm nabij de kop van de dam. 
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B. De werken langs de Westerschelde, 

de kust van Zeeuwsch-Vlaanderen en Walcheren 

Verbetering van de zeedijk van het Waterschap Ellewoutsdijk 
op Zuidbeveland 

De zeedijk van het Waterschap Ellewoutsdijk werd tijdens de stormvloed van 
1 februari 1953 op vcrscheidene plaatsen ernstig beschadigd, terwijl bovendien iwee 
stroomgaten ontstonden, waardoor de achterliggendc polders onder water kwamen 
te staan. 
Na voltoooiing van de na de ramp uitgevocrde herstelwerkzaamheden aan deze 
zeedijk bcvonden zich tussen de dijkpalen O en 45 nog verschillendc zwakke ge- 
dcclten, die een mindere mate van veiligheid hoden dan dc aangrenzende dijkvakkcn. 
Aangezien meergenoemde zcedijk echter langs de Wcstcrschelde is gelegen cn hij. 
dcrhalve blijvend aan stormvloeden zal zijn blootgcsteld, komt deze dijk in aanmer- 
king om in het kader van de Deltawet te worden verhoogd en verzwaard, met het 
oog op een waterstand van N.A.P. + S,75 m, welke is afgcleid uit een als maatgevend 
aangenomen stormvlocd van N.A.P. + 5,SO m tc Vlissingen. 
Ten einde een om economische redencn niet te vcrantwoorden uitvoering in twce 
ciappen binncn een tijdsvcrloop van twintig jaar te vcrmijden, is de inmiddels vol- 
tooide dijkverzwaring ovcr de volle lengte van 4,5 km direct uitgevoerd tui de z.g. 
Deltahoogte. 
Het oostclijke deel van de nieuwe dijk volgt het tracó van de hcstaande zeedijk: het 
westelijke deel is recht getrokken en volgt over een lengte van ca. 1700 m een geheel 
nieuw tracé ovcr het voor de oude dijk gelcgen schor. Hierdoor is de zcewcring ruim 
300 m korter geworden, terwijl voorts rond 30 ha vruchtbare schorgrond werd in- 
gepolderd. 
Voor de nieuwe zeedijk werd een hoogte van N.A.P. + 7,SO m verantwoord geacht 
aangezien door do beschutte ligging op het zuiden de golîoploop bij de bij noord- 
westelijkc en noordelijke winden optredende hoogste watcrstanden beperkt hlijlt. 
Uit de tekening blijkt dat het buitenbeloop een helling heeft van 1 : 3: met een 
buitcnbcrm op stormvloedhoogte van 5,OO m breed en dat het binnenloop ecn 
hclling heeft van 1 : 3. Bij dergelijke flauwe hellingen kan een zeer goedc grasmat 
in stand worden gehouden en is machinaal maaien mogclijk. Het buitenbeloop is 
tol en met de kruin voorzien van een bcklcding van 0,80 m schorklci, de dikte van de 
kleibekleding van het hinnenbeloop bcdraagt 0,60 m. 
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De nieuwe dijk op het schor heeft over een lengte van ca. 500 m een huitenheloop 
zonder berm. Aangezien de golfoploop hier de remniendc wcrking van de berm mist, 
is voor dit dijkvak een hoogtz van N.A.P. + 8,OO ni aangehouden. Het doel van dil 
dijkvak zonder huitenberm i$ de golfoploop tegen een dijk zonder buitenberm na te 
kunncn gaan, in het bijzonder bij zeer hoge waterstanden. 
De coupure in de dijk, welke toegang gaf tot de getijhaven van Ellewoutsdijk is ver- 
wijderd en vervangen door een toegangsweg welke over do kruin van de nicuwe 
dijkvoert. 
Vanwege de aanwezige diepten voor het oostelijkc deel van de dijk is de verzwaring 
bier aan de binnenzijde uitgevoerd. De hiervoor benodigde gronden konden door de 
Herverkavelingscommissie Zeeland ter beschikking worden gcsteid. Op dit gedeelte 
zijn geeii werkzaamheden aan het bestaande buitenbcioop uitgevocrd. 



SITUATIE E N  DWARSPROFIELEN V A N  DE 
DIJKVERBETERING BIJ ELLEWOUTSDIJK 

O 
BAARLAND 

OWARSPIIOFIEL 
OUOE ZEED'JY DWARSPROFIEL B 
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Het werk is voorbereid cn uitgevoerd door de Technische Dienst van hei Waterschap 
Ellcwoutsdijk in nauw overleg met de Rijks- en de Provinciale Waterstaatsdiensten 
in Zecland. Het werd op 25 juni 1956 aanbesteed door het bcstuur van het Water- 
schap en op 16 deccmber 1957 voor de eerste maal opgeleverd. De aannemer was de 
N.V. Van Hattum en Blankevoort te Bcvcrwijk voor een bedrag van f 2 396 700,-. 
In dit bedrag is onder meer begrepen het Ievcren en verwerken van rond 700 O00 m3 
zand, 150 O00 m3 schorklei en het aanbrengen van 20 O00 m2 glooiing van beton- 
blokken. 
Vooruitlopend op hei tot stand komen van een bijdrage-regeling voor de Deltiiwer- 
ken heeft het Waterschap cen voorschot op de rijksbijdragc in dc kosten van uit- 
voering ontvangen van 80 %. 
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Nummer van de 
overeenl;omst 

169-DED 

170-DED 

171-DED 

172-DED 

173-DED 

174DED 

175-DED 

176DED 

177-DED 

178-DED 

179-DED 
d 

A. Deltaplan 
Opgave van de tussen 1 april en 1 juli 1958 door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten 
__ 

Dfit"m 

__ 
841958 

22-4-1958 

24-4-1958 

2941958 

10-5-1958 

14-5-1958 

20.5-1958 

19-5-1958 

29-5-1958 

d.61958 

1.61958 

Hef vervaardipen en leveren van een me-itaiiatie voor metingen 
van mdtranspafi m.b.v. radio-actieve trams, alsmede hef monferen 
van deze kmliatie OP cen door het Rijk ter beschxag  zesfelde 
zolderschuit 

Het leveren "en rink- en S I O I U f g n  

F 7 500,- 

Eenhoidsprqzen 

17 973.14 

Eenheidspiijzen 

70 490,-- 

123 5W,- 

41 650,- 

Eenheidrpiijzcn 

idom 

N.V. de long'r machinefabriek ts 
Harerraoude 

Handel Mij. Bas de Bondt N.V. te 
'%-Gravenhage 

Fa. Gebr. W. a B. Cluirtiaanssn 
te Oostburg 

N.V. T. en P. de Klerk ie Werken- 
dam 

N.V. Kon. Rotterdamse Beton- CD 
Aann. Mij. vih Van Wanins & Co. 
te Rotterdam 

C.V. Gebr. w.n den Heuvel te 
Zierikzee 

Gemeente Enewiebedrijf Rotter- 
dam 

J. C. de Looff te Ratfcrdam 

E.N.C.1.-C.E.M.11. N.V. te Am- 
sterdam 



18SDED 

181-DED 

182-DED 

183-DED 

2-61958 

2-61958 

%61958 

184-DED 

185-DED 

I86DED 

Levacen van 30 Wo bos Hollands tiishoui ten behoeve van de bouw- 

k v e w  van 30Wo bos Hollands tijrhout 

Leveren ~ a n  25 Wo bos Hollands rijshoui 

put Harinevliet 

187-DED 

I8&DED 

ZOMIBR 

M62iBR 

2086)BR 

172-S.S. 

173-S.S. 

179-S.S. 

12-61958 ieveren van 35 OW bos Hollands Tijrhout 
I 050 bas Palen 

7W bos bleslatten 

2-61958 h e m  van I O W o  bos fijn Gelders griendnjshomi 
9W bas blecrlatten 

2-61958 1 Lev- van I5 Wo bos 6 3  Gelders siendhout 
1 Wo bos bleeslaiten 

261958 Lemen van 8 Wo ban Gelders siendhout 
17 Wo bos palen 
6W bos bleilaften 

Eenheidsprijzen 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

Eenheidsprijzen 

f 19200,- 

18 395.24 

18 790,- 

25 059,- 

8 440,- 

31 Wo,- 

120 000.- 

.A. I. "an Loon te D"mmelen 

P.A.van Noordennen, Gisrendam 

Fa. Gebr. Hakkers, Werkendam 

J. A. Egas te Hardinrveld 

J. A. de Ruiter te Gierendam 

Adr. Volker i e  Siiedrechf 

H. Korporaal te Sliedrecht 

N.V. T. en P. de Klerk te Werken- 
dam. 
H. W. dc Voost, ScheeprbouwL. 
Adviseur fe Haadem 
N.V. Intermefaal te Raterdam 

Havenbedtijf ,,Waar~genc3ost" 
N.V. Ie Waardben 

Koninklijke Fa. Penn B. Baud- 
te Dordrecht 

N.V. Schokbeton tc K a m ~ s n  

N.V. Radefa te Apldoorn 

Ingeniembureau voor Industrie 
Service N.V. I.B.I.S. ie Scheve- 
""S" 
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2 Opgave van de tussen 1 januari en 1 juli door andere keheerders dan het Rijk gegunde, openbaar aanbestede bestekken 

I - 195s 

m - 1958 

V - 1958 

VI - 1958 

Wl - 1958 

Vm - 1958 

M - 1958 

Maken dijbverho- Ukdijk tussen de h p .  
147,iOrn 154indegemeenteLekkerkerk 

Verbeferen _n een gedeeite hoofdwat-rkerix van 
het wamchap ..De Dordtse Dij- ffiidijk 
poldei Wieldrechi), gelegen imss de Dordtse Kd 

Aanbrengen va een b h e n -  en b6tenbem 
schieiands Hoge zeedijk tussen hp. 20.10 en hmp. 
39,35 in de gem. Rotterdam 

f 1 146 8W.- 

723 000,- 

929 500,- 

51 934,- 

208 4W,- 

765 4cil- 

714 WO.- 

AaMemin=;bdtijf Oostmiik 
N.V., Rofferdam 

D. A Y d. Linden, 'r-Giavendeel 

Aann. en Handelrbedcijf Van Oord 
ie Werkendam 

NV. ~h Fa. D. Momhouwer te 
Heerjadam 

Comb. fa. Gebr. Hakkers en fa. 
G. Sdiemerr en Zn. te Werk-- 
dam 

Aannaninprkdnïf Oorferwijk 
N.V. te Rotterdam 

Fa. Gebr. Kleinian te Rotterdam 



D e  foto’s zijn vervaardigd door: 
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